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Resumen

Los incendios forestales constituyen una de las principales amenazas ambientales en la regién de Puno, afectando
ecosistemas altoandinos y la calidad de vida de las comunidades rurales. En los Gltimos afios, se ha registrado un
incremento alarmante en la frecuencia e intensidad de estos eventos, especialmente durante la temporada seca. Este
trabajo analiza las causas, impactos y estrategias de mitigacion de los incendios forestales en Puno, empleando
herramientas como los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG), el monitoreo satelital y encuestas comunitarias. Se
identificaron factores antropicos como el uso inadecuado del fuego en actividades agropecuarias, sumados al cambio
climatico y la débil gobernanza ambiental, como principales detonantes del problema. Los impactos abarcan la
pérdida de biodiversidad, erosion del suelo, contaminacion del aire y afectacion directa a medios de vida. Finalmente,
se proponen acciones integrales de prevencién, restauracion ecoldgica y participacién comunitaria, orientadas a
fortalecer la resiliencia ambiental y social en el territorio punefio.
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1. Introduccion

Los incendios forestales representan una amenaza creciente para los ecosistemas altoandinos y amazénicos del Peru,
debido a su impacto sobre la biodiversidad, la calidad del suelo, el aire y los medios de vida de las comunidades
rurales. En la region de Puno, esta problemética se ha intensificado en los ultimos afios, con un alarmante incremento
en la frecuencia y magnitud de los eventos, especialmente durante la temporada seca (SENAMHI, 2021)

De acuerdo con el Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN), durante el afio 2023 se registraron
multiples incendios forestales en la region de Puno, los cuales afectaron pastizales naturales, areas agricolas y zonas
de proteccién ecoldgica (COEN — INDECI, 2023). Estos eventos no solo han generado pérdidas ambientales, sino
también socioeconémicas, afectando a comunidades que dependen directamente de los recursos naturales.Por su
parte, el Ministerio del Ambiente ha advertido sobre el crecimiento de areas afectadas por incendios en el territorio
nacional, debido a factores como el cambio climatico, el uso inadecuado del fuego en actividades agropecuarias y la
falta de planificacion territorial(Ricardo Zubieta, 2021). Esto exige una respuesta coordinada que no solo contemple
acciones de emergencia, sino un enfoque de gestidn integral del fuego que abarque la prevencién, la preparacion
comunitaria y la restauracion ecoldgica posterior.A nivel nacional, se han propuesto lineamientos técnicos como la
Estrategia Nacional del Manejo del Fuego para el periodo 2017-2021, impulsada por el MINAM y la FAO, que busca
orientar a los gobiernos regionales hacia un modelo sostenible de prevencion y control (FAO — MINAM, 2017). En el
caso de Puno, estudios recientes del CENEPRED han identificado zonas de alta susceptibilidad al fuego, lo que
demanda mayor atencién y planificacion territorial (CENEPRED, 2022).
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2.1PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
En la regién de Puno, los incendios forestales representan una amenaza creciente para los ecosistemas
altoandinos, generando dafios ambientales, pérdidas econémicas y riesgos para las comunidades rurales. Durante los
ultimos afios, la frecuencia e intensidad de estos eventos se ha incrementado, especialmente en zonas de pastizales,
pajonales y bosques nativos, como consecuencia del cambio climético, el uso descontrolado del fuego en actividades

agropecuarias y la escasa aplicacion de normas de prevencién (COEN, 2023; SENAMHI, 2021).

Las causas de los incendios en Puno son principalmente antropicas. Las précticas agricolas tradicionales
como la guema de pastos, muchas veces sin control ni asesoramiento técnico, se combinan con condiciones
climaticas secas y vientos intensos, creando escenarios de alta inflamabilidad(Zubieta et al., 2023). Esta problemaética
se agrava por la falta de monitoreo ambiental, capacidades técnicas limitadas en gobiernos locales y escasa

conciencia comunitaria sobre los riesgos y consecuencias del fuego mal manejado.

Los impactos son multiples y severos, pérdida de biodiversidad, erosion de suelos, degradacion de fuentes de
agua, afectacion de la calidad del aire y desplazamiento de fauna silvestre. A nivel social, los incendios provocan la
pérdida de cultivos, afectan la salud humana y deterioran los medios de vida de comunidades que dependen
directamente del entorno natural (Zubieta, 2021). Ademas, la recuperacion de los ecosistemas altoandinos es lenta y

compleja, lo que aumenta la vulnerabilidad de estas zonas a eventos futuros.

Aunque existen marcos normativos nacionales como la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego y
herramientas técnicas como el SIGRID y los mapas de riesgo de CENEPRED, su implementacion en la region de
Puno es limitada o ineficaz. La gestion del riesgo de incendios forestales sigue siendo reactiva, con poca capacidad

de prevencion, control temprano o restauracion post-incendio.

Frente a este escenario, surge la necesidad de analizar la problematica desde un enfoque integral, utilizando
herramientas cientificas y tecnoldgicas para entender las causas, los patrones y los impactos de los incendios
forestales. Esto permitira disefiar estrategias de prevencion, control y restauracion adaptadas al contexto
socioambiental de Puno, con la participacion activa de las comunidades locales y las autoridades competentes.(Ysla

Huaman et al., 2023)



3. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Analizar la problematica de los incendios forestales en la region de Puno, utilizando herramientas cientificas
y tecnoldgicas(SIG, teledeteccion, Modis, con el fin de proponer estrategias sostenibles de prevencién, control y
restauracion ecolégica.

OBJETIVO ESPECIFICO

Identificar las principales causas de los incendios forestales en zonas altoandinas de Puno, considerando
factores antrépicos, condiciones climaticas y practicas agricolas tradicionales.

Evaluar los impactos ambientales y sociales ocasionados por los incendios, a traves del analisis de suelos,
calidad del aire y encuestas a comunidades locales.

Aplicar herramientas de monitoreo satelital y sistemas de informacion geogréafica (SIG) para mapear zonas
afectadas, identificar patrones de riesgo y caracterizar areas vulnerables.

Disefiar propuestas sostenibles de prevencion y restauracion, incluyendo campafas de sensibilizacion, planes
de reforestacion y recomendaciones de politicas publicas orientadas a la gestién integral del riesgo.

4. JUSTIFICACION

La creciente frecuencia e intensidad de los incendios forestales en la region de Puno constituye una problematica
ambiental, social y econémica que requiere atencion urgente y un enfoque integral de analisis. Estos eventos no solo
deterioran gravemente los ecosistemas altoandinos, sino que también ponen en riesgo la salud, los medios de vida y
la seguridad alimentaria de las comunidades rurales que dependen de los recursos naturales. A pesar de los esfuerzos
institucionales y normativos existentes en el pais, como la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego(Vergara et al.,
2025), aun persisten brechas significativas en la prevencion, el monitoreo y la respuesta efectiva frente a estos
fendmenos en zonas vulnerables como Puno.

Este estudio se justifica por la necesidad de comprender las causas estructurales de los incendios forestales en un
contexto marcado por practicas agricolas tradicionales, cambio climético y débil gobernanza ambiental. Asimismo, se
requiere generar evidencia cientifica que permita identificar los impactos reales de estos incendios sobre los suelos, la
biodiversidad y la calidad del aire, asi como sobre el tejido social de las comunidades afectadas.

La aplicacion de herramientas cientificas y tecnoldgicas, como el monitoreo satelital y los sistemas de informacion
geogréfica (SIG)(Afiamuro-Luque et al., 2020), permite una evaluacion precisa de las zonas de riesgo y de los
patrones de ocurrencia del fuego. Esto resulta fundamental para el disefio de estrategias sostenibles de prevencion,
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restauracion ecoldgica y participacién comunitaria, lo que contribuira a una gestion mas efectiva del riesgo en el
largo plazo.

Por tanto, esta investigacion busca aportar con insumos técnicos y propuestas aplicables que puedan ser considerados
por tomadores de decisiones, instituciones locales y organizaciones sociales, para fortalecer la resiliencia ambiental
de la region de Puno frente a los incendios forestales y mitigar sus efectos adversos.

5. METODOLOGIA

Sistemas de Informacién Geografica (SIG) y Teledeteccion: Herramientas tecnolédgicas que permiten recolectar,
analizar y visualizar datos espaciales (como mapas e imagenes satelitales) para monitorear los incendios forestales y
evaluar sus impactos en el territorio.

Capacitacion y Educacion ambiental para las comunidades: Procesos formativos dirigidos a los pobladores para
gue comprendan la importancia del cuidado del medio ambiente y adopten practicas sostenibles que prevengan
incendios.

Diagnostico y Evaluacidon del Suelo Afectado: Estudio técnico que identifica los dafios causados por los incendios
en el suelo, como la pérdida de nutrientes o compactacion, para planificar acciones de recuperacion.

Restauracion Ecolégica Participativa del Suelo: Proceso de recuperacién del suelo dafiado que involucra a la

comunidad local en la reforestacion, siembra de especies nativas y otras practicas sostenibles, promoviendo su
compromiso con el entorno.

6. Desarrollo tematico
6.1. Tabla 1

Afo con mayor dafio de incendios forestales 2021 a 2024

ANO INCENDIOS FOCOS DE CALOR HECTAREAS
FORESTSALES AFECTADAS
REGISTRADOS
2021 113 alertas 2,384 focos 41,800 ha
2022 107 incendios 1,500 focos Mas de 4,000 ha
2023 210 incendios 660 focos Mas de 5,000 ha
2024 Mas de 600 incendios 1,800 focos Mas de 10,000 ha

Nota: tabla de afios que tuvieron mas incendios forestales Fuentes: Diario sin fronteras/andina.pe

6.2. Tabla 2

Provincias y distritos de Puno que sufrieron mayores impactos por incendios forestales en 2024

PROVINCIA/DISTRITO DETALLES DEL IMPACTO

Carabaya Registré multiples incendios forestales,
afectando extensas areas de cobertura
natural.

Sandia Presentd un indice moderado de riesgo de

incendios forestales segliin el SENAMHI.



Chucuito Experimentd incendios forestales que
impactaron en la biodiversidad local.

Puno (provincia) Se reportaron alrededor de 28 incendios
forestales, afectando més de 8,000
hectdreas de pastos naturales, siendo el
distrito de Puno el mds afectado con mas de
1,120 hectareas dafiadas.

Melgar Los distritos de Umachiri y Ayaviri sufrieron
incendios que destruyeron
aproximadamente 210 hectareas de
cobertura natural.

Cuyocuyo (Sandia) Un incendio forestal fue extinguido en este
distrito, afectando la cobertura vegetal.

e Comunidades como Huertacuyo y

Juriruni fueron afectadas, con dafios a
viviendas rusticas y pastizales.

Nota: lugares mas afetados en el 2024 en la region de Puno. Fuentes: Diario Sin Fronteras/ Radio Onda Azul/
Agencia Andina/Diario Correo.

Figura 1.
Condiciones atmosféricas para incendios forestales en Puno en el mes de Julio 2024.

(Carabaya/Sandia/Melgar/Azangaro/ San Antonio de Putina/Lampa/Huancané/Moho/San Roman/Puno/El
Collao/Chucuito/Yunguyo.
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Nota: Mapa de la Region de Puno en incendios foretsales en el 2024. Fuentes: (Senamhi, 2024)
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7. Conclusion

Los incendios forestales en la region de Puno se han convertido en una amenaza ambiental y social cada vez mas
frecuente y severa, especialmente en zonas altoandinas con alta vulnerabilidad ecol6gica. La evidencia recopilada
muestra un incremento significativo de estos eventos en los Gltimos afios, con mayor nimero de incidentes
registrados. Las causas son mayormente antrdpicas, vinculadas a practicas agricolas inadecuadas, combinadas con
condiciones climaticas extremas, como sequias prolongadas y fuertes vientos.

Los impactos de estos incendios son amplios: pérdida de biodiversidad, degradacion del suelo, afectacion de la
calidad del aire, dafio a viviendas y medios de vida de las comunidades rurales. Ademas, la recuperacién de los
ecosistemas afectados es lenta, lo que incrementa la vulnerabilidad frente a futuros eventos similares.

Frente a esta situacion, es urgente aplicar una gestion integral que no se limite a responder a las emergencias, sino
que priorice la prevencion, el monitoreo temprano, la participacion comunitaria y la restauracion ecolégica.
Herramientas como los sistemas de informacion geogréfica (SIG), el monitoreo satelital y la educacion ambiental
comunitaria, pueden desempefiar un rol clave en esta tarea.

Finalmente, fortalecer la coordinacion entre autoridades locales, instituciones ambientales y poblaciones rurales
permitira construir soluciones sostenibles y adaptadas al contexto de Puno, contribuyendo a reducir los riesgos y
proteger los recursos naturales de la region.
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