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Sistema bioelectroquimico acoplada a un humedal
artificial para el tratamiento de aguas residuales de
la Universidad Peruana Unién

Este estudio de investigacion se centra en el disefio de un sistema bioelectroquimico para la estimulacién

de plantas y organismos en un humedal artificial, con el objetivo de tratar las aguas residuales de la
Universidad Peruana Unién. Este sistema combina celdas de combustible microbianas con plantas para
mejorar la eliminacién de contaminantes, optimizando costos y aprovechando procesos bioldgicos y
electroquimicos. En un disefio a escala de laboratorio, se seleccionaron materiales para electrodos, tipos de
plantas (Phragmites australis y Typha dominguensis) y configuracion del sustrato.Se realizaron analisis
fisicoquimicos de las aguas, midiendo parametros como DQO, DBO, pH, conductividad y sélidos
suspendidos antes y después del tratamiento. Los resultados mostraron que, en médulos separados, un tiempo
de retencién de cinco dias es 6ptimo para reducir la DQO, fosforo y nitrégeno, aunque la combinacién de
ambas especies vegetales disminuye este tiempo.La DQO alcanz6 5.85 mg/L, indicando una alta remocion

de materia organica, posiblemente facilitada por biopeliculas microbianas en los electrodos. El sistema
demostré generar electricidad, lo que sugiere que la estimulacion energética favorece la degradacion de
contaminantes.En conclusién, el disefio del humedal bioelectroquimico es prometedor, pero su
implementacién requiere explorar mas a fondo los mecanismos sinérgicos de degradacion y optimizar
parametros mediante aprendizaje automatico. Este enfoque podria mejorar la sostenibilidad del sistema y su
efectividad en el tratamiento de aguas residuales, proporcionando una alternativa innovadora para la gestion
ambiental en contextos universitarios.
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