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RESUMEN

Un estudio reciente explora la efectividad de la electrocoagulacion para eliminar
microplasticos de polipropileno en aguas residuales. Los microplasticos, particulas plasticas
pequefias que provienen de productos cotidianos y plasticos degradados, representan una
amenaza creciente para el medio ambiente y la salud humana. Las plantas de tratamiento de
aguas residuales a menudo no logran remover completamente estos contaminantes, lo que
permite su liberacién en cuerpos de agua.

La electrocoagulacion es una técnica prometedora que utiliza electricidad para generar
iones metalicos que aglutinan los microplasticos, sin necesidad de quimicos y con menor
generacion de residuos. Segun el estudio, esta técnica puede eliminar mas del 90% de los
microplasticos en ciertas condiciones. Sin embargo, existe el riesgo de que se formen
subproductos méas pequefios y potencialmente mas toxicos.

El estudio también destaca la efectividad de la electrocoagulacion en la remocion de
metales pesados y enfatiza la necesidad de optimizar los parametros operativos y seguir
investigando los posibles impactos secundarios. En Gltima instancia, se recomienda una gestion
integral del problema, que incluya el desarrollo de plasticos biodegradables, tecnologias de

remocién més eficaces y una mayor concienciacion publica sobre esta probleméatica ambiental.
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INTRODUCCION

Hoy en dia, la contaminacion por microplasticos es un problema que nos afecta a todos,
ya que estos pequefios fragmentos de plastico estan en casi todas partes, especialmente en el agua
que usamos Yy desechamos. Los microplasticos son pedacitos diminutos, mas pequefios que 5
milimetros que provienen de la descomposicién de plasticos méas grandes, productos de cuidado
personal como exfoliantes, y también de la ropa sintética que usamos (Andrady, 2011). Uno de
los tipos de plastico que mas encontramos en estos microplasticos es el polipropileno, porque se
usa mucho en envases y textiles, y por eso termina en las aguas residuales (Eerkes et al., 2015).

Las plantas que se encargan de tratar las aguas residuales hacen un gran trabajo
eliminando muchos contaminantes, pero no siempre logran atrapar todos los microplasticos. Esto
significa que muchos de estos pequerios plasticos terminan en rios, lagos y mares, donde pueden
afectar a los animales y al ecosistema (Rochman et al., 2015). Por eso, es muy importante buscar
métodos que ayuden a eliminar estos microplasticos antes de que el agua vuelva a la naturaleza.

Una técnica que ha llamado la atencidn es la electrocoagulacion, que usa electricidad para
juntar las particulas pequefias y hacer que se puedan sacar mas facilmente del agua. Lo bueno de
este método es que no necesita agregar productos quimicos y genera menos residuos, ademas
puede funcionar de forma continua, lo que es ideal para tratar grandes cantidades de agua
(Emamjomeh & Sivakumar, 2009).

En este estudio, queremos entender mejor cémo funciona la electrocoagulacion para
eliminar microplasticos de polipropileno en aguas residuales que se tratan de forma continua.

Vamos a probar diferentes condiciones como la cantidad de corriente eléctrica, el tiempo que el
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agua pasa en el sistema y la conductividad del agua, para encontrar la mejor manera de eliminar
estos contaminantes.

REVISION DE LA LITERATURA

Los microplasticos son un problema que preocupa mucho porgque son muy pequefios y
dificiles de eliminar. Estos pedacitos de plastico pueden venir de la descomposicion de plasticos
grandes, de productos que usamos todos los dias y de la ropa que usamos (Andrady, 2011).

Las plantas de tratamiento de aguas residuales ayudan a limpiar el agua pero no siempre
logran eliminar todos los microplasticos, especialmente los méas pequefios, porque depende de
como funciona la planta y del tamafio de las particulas (Rochman et al., 2015).

En diferentes partes del mundo, se han encontrado microplasticos en las aguas residuales,
con cantidades que varian mucho. Por ejemplo, en Estados Unidos encontraron entre 0 y 25
particulas por litro en el agua tratada, y en Europa encontraron entre 0.004 y 1.1 particulas por
litro (Leslie et al., 2017).

Para eliminar estos microplasticos, se usan varios métodos, como dejar que las particulas
se asienten (sedimentacion), filtrarlas o usar quimicos para juntarlas (coagulacion-floculacion).
Sin embargo, estos métodos tienen limitaciones, especialmente con las particulas méas pequefias,
y algunos generan residuos que también pueden ser contaminantes (Crini & Badot, 2008).

La electrocoagulacién es una técnica que usa electricidad para juntar las particulas sin
necesidad de agregar quimicos, y ademas produce menos residuos. Se ha demostrado que
funciona bien para eliminar microplasticos incluyendo el polipropileno (Emamjomeh &
Sivakumar, 2009).

Este proceso funciona porque los electrodos metalicos liberan iones que ayudan a que las

particulas se peguen y formen grupos mas grandes, que luego se pueden eliminar mas facilmente
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(Fu et al., 2014). Para que este método funcione bien, es importante ajustar la cantidad de
corriente eléctrica, el tiempo que el agua esta en el sistema y la conductividad del agua (Kobya et
al., 2006).

EL DESTINO DE MICROPLASTICOS EN LAS PLATAS DE TRATAMIENTO DE

AGUAS RESIDUALES.

Los microplasticos (MPs) en productos cotidianos an generado altas concentraciones en
aguas residuales volviendo a las plantas de tratamiento de aguas residuales (WWTPs) en puntos
de contaminacion. Aunque no esten hechas para eliminar MPs, las WWTPs pueden remover
grandes cantidades de microplasticos a traves de sus unidades de tratamiento. La ciencia a
indentificado métodos de tratamientos convencionales y avanzados para deshacer MPs y nano
plasticos (NPs) de las aguas residuales, esta revision nos da una vision integral sobre la fuente,
composicion, efectos toxicos y remediacion de MPs y NPs en las WWTPs. A pesar de las bajas
concentraciones de MPs en el afluente tratado, los grandes los grandes volumenes de descarga
contribuyen con millones de MPs/NPs al ambiente ademas, los MPs/NPs estos al estar separados
vuelven a ingresar al ambiente a través de los lodos aplicados en suelos. Este articulo también
discute la aplicacion de tecnologias avanzadas de tratamiento de aguas residuales y su eficacia en
la remediacion de MPs finalmente, se destacan las brechas de investigacion que requieren
exploracién adicional y se proporciona una nueva perspectiva para el desarrollo de politicas para
controlas la contaminacion por microplasticos (Nair, 2022),

REVISION DEL ESTADO DEL ARTE DEL TRATAMIENTO DE AGUAS

RESIDUALES INDUSTRIALES MEDIANTE EL PROCESO DE
ELECTROCOAGULACION.

La escasez de agua y la contaminacion son grandes problemas que requieren soluciones

inmediatas, la electrocoagulacion (EC) es una tecnologia emergente que utiliza electricidad para
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eliminar contaminantes del agua. Es eficaz para remover metales pesados, compuestos organicos
y patogenos. La EC depende de pardmetros como el pH y la densidad de corriente. La EC puede
ser competitiva frente a diferentes métodos, principalmente si se optimizan los pardmetros y se
integran energias renovables (Prajapati, 2025).

ABORDAR LA CRISIS DE LOS MICROPLASTICOS.

La contaminacion por microplasticos es una gran amenaza hacia la salud humana y
bienestar de los ecosistemas, por lo tanto estos pequefios fragmentos de plastico se encuentran en
ambientes acuaticos y terrestres, los cuales causan dafios a organismos Yy transportan
contaminantes toxicos. Se necesitan enfoques integrales para abordar este problema, incluyendo
la mejora de la gestion de residuos, el desarrollo de alternativas biodegradables y la
implementacion de tecnologias de remocion. Aun existen vacios de investigacion sobre los
impactos ecologicos y en la salud humana, por lo que se recomienda fortalecer la vigilancia y
evaluacion de micropléasticos fortalecer la la innovacion en gestion de reciclaje de plasticos y

aumentar la concienciacion publica (Aramyan, 2024).



DESTINO Y TRANFORMACION DE MICROPLAST[COS DEBIDO AL

TRATAMIENTO DE ELECTROCOAGULACION.

La electrocoagulacion es un método muy eficaz a la hora de eliminar microplasticos en
aguas residuales ya que logra una remocién de mas del 90% en uno que otro caso, este estudio
como el tipo de polimero y la forma de las particulas afectan la eficiencia de remocion ya la
transformacion de microplasticos. Aunque la electrocoagulacion es efectiva para reducir la
cantidad de microplasticos en el agua como también puede alterar su estructura fisica y quimica,
guenerando subproductos mas pequefios y potencialmente mas toxicos, como monoplasticos. En
general, la electrocoagulacion es una tecnologia prometedora y muy eficiente para poder
remover microplasticos en aguas residuales, pero requiere una evaluacion mas profunda para
asegurar su seguridad y eficiencia (Senathirajah & Palanisami, 2023).

ELIMINACION DE METALES PESADOS DE AGUAS RESIDUALES DE
GALVANOPLASTIA MEDIANTE ELECTROCOAGULACION.

La electrocoagulacion realmente es muy interesante ya que sirve para el mantenimiento
de aguas residuales industriales, ya que utiliza una corriente electrica para liberar iones metalicos
que ayudan a eliminar particulas y metales disueltos del agua, lo que llama la atencion de este
método es que es mas sostenible y eficiente que las tecnologias tradicionales porque requiere
menos productos quimicos y genera menos lodos. Es sabido que es muy eficaz para eliminar
metales pesados como plomo, cromo y niquel lo que es un gran problema en muchas industrias,
ademas es una mejor técnica la cual se puede combinar en otros métodos para aumentas su

eficacia (Prajapati et al., 2022).
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Electrocoagulacion para la eliminacion de nitratos de las aguas subterraneas en Rabat-Kenitra,
Marruecos

En la regién de Rabat-Kenitra, Marruecos, un equipo de investigadores descubrié una
solucion innovadora para tratar el agua subterrdnea contaminada con nitratos. Utilizando la
técnica de electrocoagulacion con electrodos de aluminio, lograron eliminar casi el 90% de los
nitratos presentes en el agua después de solo 120 minutos de tratamiento. Pero eso no fue todo:
también lograron eliminar sulfatos y reducir completamente las bacterias patogenas. El equipo
trabajé duro para optimizar el proceso, ajustando el voltaje y el tiempo de tratamiento para lograr
los mejores resultados. Descubrieron que con un voltaje de entre 25 y 30 voltios y un tiempo de
tratamiento de alrededor de 108-120 minutos, la electrocoagulacion era capaz de eliminar los
nitratos y otros contaminantes de manera efectiva. Lo que hizo que este descubrimiento fuera
aun méas emocionante fue el bajo costo energético del tratamiento, estimado en solo 0.104
dolares por tratamiento. Esto sugiere que la electrocoagulacion podria ser una solucion viable y
sostenible para tratar el agua subterrdnea contaminada en la regién y en otros lugares. Con su
potencial para eliminar multiples contaminantes y su bajo costo, esta técnica podria ser un paso

importante hacia la protecciéon del medio ambiente y la salud publica. (Mourad Addich 2025).
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